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BACHILLERATO GENERAL POR COMPETENCIAS

l.- Nombre de la Trayectoria: Aplicacion de la metrologia en la ciencia y sociedad.

Il.- Competencia Genérica: Comprension de la naturaleza

Ill.- Numero de unidades de aprendizaje: 4

IV.- Total de horas: 228 V.- Valor de créditos: 20

VI.- Justificacion

Actualmente México atraviesa por un momento de crecimiento influenciado por la reactivacion econémica de
Norteamérica y la Nacional, las empresas privadas iniciaron en este afio 2011 con la contratacidon de operarios,
muchos de ellos calificados en el manejo de la calidad, cuya principal herramienta es el conocimiento de la
Metrologia.

Segun encuestas de Manpower del 2010 México podria crear hasta 500 mil empleos formales encabezados por el
sector manufacturero, aseguré la directora de la firma Manpower Modnica Flores para México, Centroamérica y
Republica Dominicana, al dar a conocer los resultados de la encuesta sobre expectativas de empleo para el
segundo trimestre del afio, sefialé que de los cuatro mil encuestados, el 23% espera incrementar su fuerza
laboral, mientras que el 70% no prevé cambios y el 7% espera reducciones en el indicador. Asegurando que las
empresas se han vuelto "mads optimistas", sefiala que la crisis global "ya pasé" y que la mayoria de los paises
empiezan a dar indicios de reactivacion, por lo que en tendencia neta el empleo en el pais se ubica en 16 por
ciento. Segun los datos revelados, el sector manufacturero con un + 22%, Mineria y Extraccion, con un + 17% y
Construcciéon con + 13%, muestran grandes expectativas de crecimiento esto apoyara al mercado laboral en los
proximos tres meses, pero este mercado serd para las personas mejor calificadas en cuanto a sus saberes de
manejo de Calidad y en el rubro de la Metrologia, pues es una parte fundamental e imprescindible.1

Por otra parte cada dia se demanda una mayor calidad de los productos. Las piezas disefiadas incluyen limites
dimensionales y geométricos, expresados en los planos de fabricacion mediante tolerancias y valores de acabado
superficial. Esto exige una mayor precision y control de los procesos de fabricacién y al mismo tiempo, contar con
sistemas apropiados de medida. Estos sistemas van desde aparatos convencionales de medida manipulados
manualmente, hasta sistemas automaticos desarrollados para la medida del 100% de las piezas e integrados en
las propias maquinas y sistemas de fabricacion.

Si los instrumentos o equipos de medicién no permiten mediciones confiables, es poco probable lograr buenos
resultados en el proceso de fabricacidon de un producto. Gracias a la metrologia la empresa asegura: Calidad,
competitividad y productividad.

La Metrologia proporciona los conocimientos bdsicos necesarios para la realizacién de mediciones en cualquier
disciplina que los requiera, principalmente en las Ciencias Exactas e Ingenierias y las relacionadas con Ciencias de
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la Salud, Arquitectura y Disefio y Bioldgico-Agropecuarias requieren de estos conocimientos toda vez que en
cualquier proceso de calidad es habitual la realizacién de medidas ya sea en disefio, fabricacién, mantenimiento,
etc. pues son aspectos fundamentales que influyen en la calidad y en la obtencidn de buenos resultados.
Indudablemente el conocimiento de las magnitudes medibles que afrontamos en nuestra vida cotidiana y en el
ambito de la cultura general es fundamental, ya que el conocer las cantidades en que se presentan estas y cdmo
interactian en nuestro ambito, permitirad el adecuado control de situaciones y tomar decisiones oportunas. En
nuestra vida cotidiana aplicamos instrumentos de medicidon cuya interpretacion adecuada, propicia una mayor
estabilidad psicosocial y econdmica, por ejemplo, en casa es importante conocer el funcionamiento y metrologia
de todos los medidores de consumos como el del agua, gas, electricidad y aparatos como el horno de la estufa,
microondas, termometro, reloj etc.

Adentrandonos a los estudios de educacidon media y educacién superior, la comprensién y sobre todo el dominio
de las principales teorias fisicas, sus magnitudes y mediciones, resultan esenciales para comprender nuestro
mundo, por lo tanto se justifica que la Metrologia estd presente en el entorno y absolutamente en todas las
aplicaciones de la Ciencia y la Tecnologia.

De acuerdo con los datos de Control Escolar de la Universidad de Guadalajara, para este calendario 2011-A, solo
el 37% de los alumnos que hicieron tramites de primer ingreso fueron admitidos al CUCEI, por lo que quizas la
preparacion de nuestras trayectorias relativas a las Ciencias Exactas e Ingenierias deba reforzarse en el BGC.

En el andlisis efectuado de los resultados de los Test de Bellarminos con respecto a los Intereses que reportan los
alumnos de la Escuela Preparatoria N2 5 de la U de G en el afio 2010, se observa que en un porcentaje del 64% los
alumnos encuestados tienen intereses asociados al uso de la Metrologia, tales como Bioldgicos, Campestres,
Mecdnicos, Geofisicos, Calculo, Artes Plasticas y Cientificos.

Por las razones anteriores, se hace imprescindible que el estudiante del Bachillerato General por Competencias
posea este tipo de conocimientos y habilidades pues durante su vida profesional tendra que afrontar
problematica de este tipo y donde la solucidn estard radicada en los conocimientos que posea de esta Trayectoria
de Aprendizaje Especializante.

1. Encuesta de expectativas de Empleo Manpower México (2010) Informe primer semestre. Manpower, Insurgentes Sur. 688 piso 3, Col. del Valle. México D.F. 03100.

VII.- Objetivo General

Al término de la trayectoria el alumno sera capaz de aplicar técnicas de metrologia utilizando el pensamiento
cientifico, de analisis y argumentacién que le permitan dar soluciones a problemas relacionados con todo tipo de
mediciones, tanto en su entorno natural y socioecondmico.

VIIl. Competencias de la TAE

IX. Competencias disciplinares extendidas del MCC
Acuerdo 486.

1. Aplica las técnicas y tipos de mediciones en
aspectos relacionados con la energia
mecanica, hidraulica y electromagnetismo
para detectar riesgos y mejorar su espacio
mediante el uso de la metrologia.

2. Aplica las leyes fisicas, tipos de mediciones

1. Valora de forma critica y responsable los beneficios
y riesgos que trae consigo el desarrollo de la ciencia y
la aplicacién de la tecnologia en un contexto histdrico-
social, para dar solucidon a problemas.

2. Evalda las implicaciones del uso de la ciencia y la
tecnologia, asi como los fendmenos relacionados con
el origen, continuidad vy transformacién de Ia
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y aparatos metroldgicos, relacionados con el
movimiento ondulatorio, acustica, optica y
principios de fisica moderna, para identificar
riesgos que conllevan estos fenémenos y
proponer soluciones.

3.- Evalia los factores metroldgicos que
intervienen en los procesos industriales y en la
vida cotidiana, para identificar riesgos en la
calidad de productos y servicios presentes en
nuestro entorno, proponiendo soluciones.

4.- Valora de forma critica y responsable los
beneficios que tiene el uso de la metrologia
para los gobiernos, empresas y poblacion en
general, para establecer acciones a fin de
mejorar la calidad y funcionalidad de los
productos y servicios que estdn en nuestra
vida cotidiana.

naturaleza para establecer acciones a fin de
preservarla en todas sus manifestaciones.

3. Aplica los avances cientificos y tecnoldgicos en el
mejoramiento de las condiciones de su entorno social.
4. Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de
proyectos interdisciplinarios atendiendo problemas
relacionados con las ciencias experimentales.

5. Confronta las ideas preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el conocimiento cientifico
para explicar y adquirir nuevos conocimientos.

6. Resuelve problemas establecidos o reales de su
entorno, utilizando las ciencias experimentales para la
comprension y mejora del mismo.

X. Mapa Curricular y contenidos de las unidades de aprendizaje

No. | Nombre de UA Hrs. Hrs. Créditos | Descripcidn Sintética
Teoria Practica
32, | Introduccién a la 26 31 5 Presentacion.- La Metrologia es la ciencia de las
Metrologia mediciones y éstas son una parte permanente e

integrada de nuestra vida cotidiana.

El conocimiento y la comprensién de los
fendmenos naturales y de sus mediciones
correctas tienen una importancia fundamental
para los gobiernos, las empresas y la poblacién
en general, ayudando a ordenar y facilitar desde
los estudios de dichos fendmenos naturales
hasta las transacciones comerciales.

La presente unidad de aprendizaje tiene por
objeto introducir al estudiante a un primer
acercamiento de lo esencial de la Metrologia,
estudiando los temas de Energia Mecanica,

Mecanica de Fluidos y Fendmenos
Electromagnéticos y que mediante el
aprendizaje de sus principales leyes 'y

familiarizandose con el uso de aparatos de
medicién, les ayudara a comprender su
importancia.

Objetivo.- Al término de la unidad de
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aprendizaje el alumno sera capaz de identificar
los principios de metrologia para aplicarlos en
fendmenos fisicos relacionados con la energia
mecanica, hidrdulica y electromagnetismo
permitiéndole valorar eventos que sucedan en
diversos espacios

Contenidos Tematicos.-

Modulo 1.- Principios de la Metrologia,

Modulo 2.- Energia Mecanica y su metrologia
Mddulo 3.- Mecanica de Fluidos y su metrologia
Moédulo 4.- Fendmenos Electromagnéticos y su
metrologia.

2 | Metrologia 26 31 5

) Presentacion- En nuestra vida diaria el papel
Aplicada

gue juega la metrologia es de gran importancia
pues garantiza la fiabilidad y exactitud de las
mediciones empleadas en la industria, el
comercio, los servicios, los diagndsticos y
terapias médicas, la mejora y control del medio
ambiente, la seguridad vial, el sector
agroalimentario, el farmacéutico, y la seguridad
y calidad de vida de los ciudadanos.

En esta unidad de aprendizaje se abordaran
temas complementarios que permitan al
estudiante conocer la importancia de “La
aplicacién de la Metrologia”, donde se
estudiaran los fendmenos fisicos relacionados
con el movimiento ondulatorio y la acustica asi
como sus propiedades; la o6ptica donde el
alumno distinguira los fendmenos relacionados
con la luz y finalmente aplicara algunos
principios de la fisica moderna.

Objetivo.- Al término de la unidad de
aprendizaje el alumno serd capaz de analizar los
conceptos fisicos que le permitan utilizar los
equipos metrolégicos que intervengan en
diferentes fendmenos naturales como el
movimiento ondulatorio, acustica, dptica vy
fisica moderna, que estdn presentes en su vida
cotidiana facilitando su comprension
Contenidos Tematicos.-

Médulo 1.- Metrologia de Movimiento
Ondulatorio y Acustica

Mddulo 2.- Metrologia de Optica
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Moédulo 3.- Principios de Fisica Moderna y su
metrologia.

2 | Metrologiay vida 20 37 5

. Presentacion.- Una vez que el estudiante tenga
cotidiana

conocimiento de la aplicacion de la metrologia
en la energia mecanica, de fluidos, de
fendmenos electromagnéticos, asi como en el
movimiento ondulatorio y acustico, es
elemental qgue continde adquiriendo
competencias que le permitan aplicar Ia
investigacion cientifica. Dentro de la metrologia
industrial y legal deben de desarrollarse a fin de
dar respuesta a las necesidades de la industria y
sociedad, para garantizar la confianza del
ciudadano, protegiéndolo mediante medidas
exactas.

En esta unidad de aprendizaje se definird la
importancia y beneficios de la metrologia, los
tipos de metrologia como son la legal, industrial
y cientifica, y finalmente se aprenderd a calibrar
instrumentos conjuntamente con la medicién
de ensayos.

Objetivo.- Al término de Ila wunidad de
aprendizaje el alumno serd capaz de contar con
una vision sistémica de la metrologia, para
aplicarla practicamente en eventos, productos y
sucesos que afectan a su vida cotidiana,
permitiéndole apoyar el desarrollo cientifico y
tecnoldgico de su entorno.

Contenidos Tematicos.-

Médulo 1.- Importancia y beneficios de la
Metrologia

Médulo 2.- Tipos de Metrologia

Modulo 3.- Calibracion de equipos y medicion

de ensayos
2 | Impacto de la 20 37 5 Presentacion.- Actualmente, con la
Metrologia en la dinamizacién del comercio a nivel mundial, la
Ciencia, la Sociedad Metrologia adquiere mayor importancia y se
y la Economia hace mas énfasis en la relacién que existe entre

ella y la calidad, entre las mediciones y el
control de la calidad. La Metrologia es el nucleo
central basico que permite el ordenamiento de
estas funciones y su operacién coherente las
ordena con el objetivo final de mejorar y




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

o’ A\
SEMS WG

garantizar la calidad de productos y servicios.

En esta unidad de aprendizaje se estudian
temas que permiten al estudiante conocer e
identificar la importancia del “Impacto que
tiene la metrologia en la ciencia, sociedad y la
economia”, donde se abordaran los temas
relacionados con la Importancia de la
metrologia en el aseguramiento de la calidad, la
metrologia legal, industrial, cientifica y por
ultimo aprendera a disefiar controles
metroldgicos en proceso productivos.

Objetivo.- Al término de la wunidad de
aprendizaje el alumno sera capaz de valorar el
impacto que tiene la Metrologia en el
aseguramiento de la calidad, tanto en la ciencia,
la sociedad y la economia, para definir los
criterios a aplicar en el mejoramiento de
procesos productivos..

Contenidos Tematicos.-

Moédulo 1.- Importancia de la Metrologia en el
aseguramiento de la Calidad

Modulo 2.- Leyes Federales sobre Metrologia y
Normalizacién

Modulo 3.- Disefio de controles metroldgicos en
procesos productivos.

XI. Rasgos del perfil del docente

1. Conocimientos

principalmente en los procesos de Metrologia.
¢ Conocimiento del idioma Ingles

¢ Posee un amplio manejo de las principales teorias Fisicas, asi como la formacion cientifica requerida
para identificar problemas en los diferentes campos de la Fisica y participar en sus soluciones,

¢ Conocimiento del uso, control y calibracion de instrumentos y dispositivos de medicion.
¢ Conocimiento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
* Disefio de controles metroldgicos en procesos productivos en el aseguramiento de la Calidad.

2. Habilidades

¢ Se desarrolla con gran capacidad de comunicacién.
» Desarrolla aplicaciones funcionales en Internet.

* Propicia el analisis para la solucion de problemas cotidianos en su contexto, disefiando estrategias
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creativas para implementar asi la solucién mas optima.

e Fomenta el trabajo colaborativo por medio de actividades que impulsen en los alumnos la
autogestion.

* Participa activamente en trabajo en equipo

3. Valores

Honestidad

Responsabilidad

Eficiencia

Congruencia con la palabra y la accion
Actitud de servicio

Puntualidad

Trabajo en equipo

4. Competencias profesionales

v" Cualquiera de los siguientes diplomados avalados por una institucion educativa.
* Diplomado de competencias docentes: Induccion al BGC (Universidad de
Guadalajara)
* Diplomado: Competencias docentes en el nivel medio superior (PROFORDEMS)
* Diplomado de Competencias educativas para el siglo XXI (ITESM)
v Lic. En Ingenieria o Lic. En Fisica
v" Profesores que se capaciten para la imparticion de las unidades de aprendizaje de la
Trayectoria “Aplicacién de la metrologia en la ciencia y sociedad”.

XIl. Bibliografia, documentos y materiales necesarios y aconsejables

Gonzalez Carlos, Zeleny Ramodn, 2005, Metrologia, México: McGraw-Hill.

Gonzalez Carlos, Zeleny Ramén, 2005, Metrologia Dimensional, México: McGraw-Hill.

Galicia Sanchez, Garcia Lira y Herrera Martinez, 2003, Metrologia Geométrica Dimensional, México:
AGT Editores, S.A.

Marban Rocio , Pallacer Julio., 2002, Metrologia para No Metrdlogos, 2° Edicion, México: Sistema
Interamericano de Metrologia, Normalizacién, Acreditacion y Calidad, SIM,

Pennella C. Robert, 2002, Metrologia, Manual de implementacion: normalizacion y control de calidad
México: Limusa

Fernandez Garcia José, 2009, Metrologia: practica de la medida en la industria, Espaifa: AENOR
Mitutoyo,2006,Metrologia y Normalizacion, México: Mitutoyo

Tippens E. Paul, 2011, Fisica conceptos y aplicaciones, México: McGraw-Hill.

Hewitt Paul G.,2007, Fisica Conceptual, México: Pearson

XIIl. Infraestructura

Saldn de clases con equipo de conexidn a internet.
Equipo de audiovisual
Laboratorio de Fisica
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XIV. Recursos materiales y presupuestales.

El material es para un grupo de 30 alumnos que podrdn ser utilizados en las 4 Unidades de

Aprendizaje propuestas.

A) Materiales
Equipo de metrologia bdsica:

5 Vernier

5 Micrémetro

5 Regla metdlica

5 Goniometro

3 Distanciometros hasta 100 metros
2 LabQuest Physics Deluxe Package
2 Sound level meter

2 Blood Pressure sensor

2 Barometer

2 Flow Rate sensor

2 Gas Pressure sensor

2 Vernier GPS sensor

A) Presupuestales
Compra del siguiente material que utilizaran los alumnos en la prdctica-taller:

2 LabQuest Physics Deluxe Package 51,064 USD ¢/u = 52,128.00 USD

2 Sound level meter S 165USDc/u= S 330.00 USD
2 Blood Pressure sensor S 105USDc/u= S 210.00 USD
2 Barometer S 71USDc/u= S 142.00 USD
2 Flow Rate sensor S 129USDc/u= S 258.00 USD
2 Gas Pressure sensor S 83USDc/u =S 166.00 USD
2 Vernier GPS sensor S 64USDc/u =5 128.00 USD
SUBTOTAL MATERIAL IMPORTADO (USA) $3,362.00 USD

5 Vernier manual S 250c/u = §1,250.00 MN
5 Micrometros manual S 275c¢c/u = §1,405.00 MN
5 reglas metdlicas S 100c/u = S 500.00 MN
5 Goniémetro S 200c/u = §1,000.00 MN
SUBTOTAL MATERIAL MONEDA NACIONAL $4,125.00 MN

Total material importado y nacional S 44,469.00

Proveedor en Guadalajara.-
Proveedora Especializada Taylor S.A. de C.V.
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XV. Docentes que participan en la elaboracion del proyecto

Nombre

Escuela

Victor Justo Hernandez Ochoa

Preparatoria N° 5

Jorge Ulises Kasten Monges

Preparatoria N° 5

José Coronado Torres

Preparatoria Regional de Atotonilco

Asesoria pedagogica

Nombre:

Dependencia

Mtra. Patricia Esmeralda Huizar Ulloa

Direccion de Educacion Propedéutica

Coordinacién y revision general

Mtra. Maria de Jesus Haro del Real

Direccion de Educacion Propedéutica SEMS




www.sems.udg.mx




